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Unidade Síntese

• Em todo o mundo, dezenas de 
missões orbitais e sub-orbitais de 
monitoramento de recursos naturais, 
científicos e meteorológicos já 
foram lançadas.

Conheça todas as opções de satélites à 
disposição

Fonte: (imageenvision.com, acesso em 19/09/09)
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Pra que servem os Satélites 
Imageadores?
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O que é Sensoriamento 
Remoto?

Sensoriamento
Remoto

Obtenção de dados
Distante

Fonte: (nasa.gov, acesso em 19/09/09)
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Sensores Remotos

Fonte: (etsu.edu, acesso em 19/09/09)
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Sensores Remotos

Fonte: (ucalgary.ca, acesso em 19/09/09)
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• Geoestacionário
• Polar
• Heliosincrono

Sensores Remotos

Fonte: (stevenswater.com, acesso em 19/09/09)
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Sistemas Imageadores

– Ativos
– Passivos

Fonte: (adaptado de www5.egi.utah.edu, acesso em 19/09/09)
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Fonte: Melo (2002)

Resolução
• espacial
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Resolução
• radiométrica

Fonte: Melo (2002)
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Resolução
• espectral

Fonte: (informatica.hsw.uol.com.br, acesso em 19/09/09)
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Bandas X AplicaçõesBandas X Aplicações
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Banda 1 Banda 2 Banda 3 Banda 4

Banda 5 Banda 6 Banda 7 Banda 8
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Resolução
• temporal
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 Fonte: Ramos e Fido 
(2002)

Resolução
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Formação de Imagem

 Fonte: (science.hq.nasa.gov, acesso em 19/09/09)
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Sensores Orbitais
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Sensores Remotos
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Sensores Remotos
LANDSAT 5 - TM (Thematic Mapper)

Bandas espectrais Banda 1 - Azul (0,450 - 0,520 цm)
Banda 2 - Verde (0,520 - 0,600 цm)

Banda 3 - Vermelho (0,630 - 0,690 цm)

Banda 4 -  Infravermelho próximo (0,760 - 0,900 цm)

Banda 5 - Infravermelho médio (1,550 - 1,750 цm)

Banda 6 - Infravermelho termal (10,40 - 12,50 цm)

Banda 7 - Infravermelho médio (2,080 - 2,350 цm)

Resolução espacial Bandas 1-5 e 7 – 30 metros
Banda 6 – 80 metros

Largura da faixa imageada 185 km

Resolução temporal 16 dias

 Fonte: (landsat.usgs.gov, acesso em 19/09/09)
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Imagem Landsat 5 – Região de Campinas - SP

 Fonte: (segmenta.cnpm.embrapa.br, acesso em 
19/09/09)
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Sensor Bandas Espectrais Resolução 
Espectral

Resolução 
Espacial

Resolução 
Temporal

Área 
Imageada

Câmara CCD PAN 0,51 - 0,73µm 20 m 26 dias (visada 
vertical) e 3 dias 
(visada lateral)

113 km

AZUL 0,45 - 0,52µm
VERDE 0,52 - 0,59µm

VERMELHO 0,63 - 0,69µm
INFRAVERMELHO 0,77 - 0,89µm

PRÓXIMO

S ens
or

Bandas  
Espectrais  

Resolução 
Espectral

Resolução 
Espacial

Resolução 
Temporal

Resolução 
Radiométrica

Área Imageada

HRC PAN 0 ,50  - 0 ,80 mµ 2,7 m 130  dias 8 bits 27 km  (n adir)

CBERS-2B

 Fonte: (cbers.inpe.br, acesso em 19/09/09)
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Imagem CBERS CCD do litoral sul do RJImagem CBERS CCD do litoral sul do RJ

 Fonte: (cbers.inpe.br, acesso em 19/09/09)
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Sensores Aerotransportados
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GSD recomendado 
para a câmera 
ADS40 para 
diversas escalas 
de mapeamento 
e uma 
comparação com 
os vôos 
convencionais 
de filme.

Sensores Aerotransportados

 Fonte: (esteio.com.br, acesso em 19/09/09)
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RADAR
(Radio Detection And Ranging)
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RADAR
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Fonte: RADARSAT (2005)

RADAR
•Polarização do sinal
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RADAR
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LIDAR
(Light Detection and Ranging)
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LIDAR
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Hailey, Idaho - Airport Obstruction Survey 

Hailey, Idaho - Lidar DEM 
LIDAR
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Precisão
RESOLUÇÃO 

ESPACIAL
CARACTERÍSTICAS

0,2 a 0,5 metro - Medição de áreas construídas com precisão;

- Permite mapeamento detalhado de infra-estrutura (postes, tampas de esgoto, caixas de 
telefone e etc)

0,6 a 5 metros - Permite diferenciar tipos de edificações (casas, forma dos prédios, características dos 
tetos).
- É possível individualizar árvores, carros, ônibus, monumentos e arruamento intra-urbano.

- Identificação de áreas agrícolas menores

10 – 15 metros - Identificação dos quarteirões de uma cidade, edifícios e ruas principais. 

- Detalhamento de áreas florestais.

- Identificação de minerações e áreas agrícolas.

20 – 30 metros - Identificação de regiões urbanas, aeroportos, rodovias principais e ferrovias. 

- Identificação de grandes áreas florestais e agrícolas, bacias hidrográficas e caracterização 
da cobertura do solo.
- Identificação de lineamentos geológicos.

80 – 100 metros - Cartografia de estruturas geológicas regionais.

- Cartografia de grandes bacias hidrográficas e extensas áreas florestais e agrícolas.
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Resolução Espacial Escala do Trabalho

0,4 metro 1:1.000

0,60 metro 1:2.000

2,5 metros 1:5.000

5 metros 1:12.000

10 metros 1:25.000

20 metros 1:50.000

30 metros 1:80.000

1.000 metros 1:1.500.000

Precisão



Unidade Síntese

• Sensores Passivos:
> 68.

• Sensores Ativos :
> 24.

Sensores
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Satélites/Sensores
Passivos

Fonte: ASPRS (2009)
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Número 
estimado de 
satélites 
passivos em 
órbita

Fonte: ASPRS (2009)
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Satélites/Sensores

Ativos

Fonte: ASPRS (2009)
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Número 
estimado de 
satélites/senso
res ativos em 
órbita

Fonte: ASPRS (2009)



Unidade Síntese

Principais 
Satélites 
passivos por 
ordem de 
resolução 
espacial

Alta 
Resolução 
Espacial

Média 
Resolução 
Espacial

Baixa 
Resolução 
Espacial

Fonte: ASPRS (2009)
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COMPARATIVO DE RESOLUÇÃO
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Fonte: (eurac.edu, acesso em 19/09/09)
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Fonte:  (searchmesh.net, acesso em 19/09/09)
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Onde saber mais sobre o 
assunto?

• EMBRAPA MONITORAMENTO POR SATÉLITE. 
Sistemas Orbitais de Monitoramento e Gestão Territorial.
Campinas: Embrapa Monitoramento por Satélite, 2009. 
Disponível em: <http://www.sat.cnpm.embrapa.br>. Acesso em: 22 set. 2009;

• American Society for Photogrammetry and Remote Sensing (ASPRS):
– http://www.asprs.org/news/satellites/ASPRS_DATABASE_021208.pdf

• Union of Concerned Scientists:
– http://www.ucsusa.org/nuclear_weapons_and_global_security/space_weapons/technical_issues/ucs-satellite-database.html

http://www.asprs.org/news/satellites/ASPRS_DATABASE_021208.pdf
http://www.ucsusa.org/nuclear_weapons_and_global_security/space_weapons/technical_issues/ucs-satellite-database.html

