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Felizmente Vivemos em um Mundo em Constante
Movimento
Década de 20:

T2 - O primeiro Teodolito compacto
e moderno

Década de 50:
DI50 - O primeiro distanciometro

Década de 80:
A primeira Estacao Total
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Felizmente Vivemos em um Mundo em Constante
Movimento

Década de 80:
T14100 - O primeiro GPS

Década de 90:
NA2000 — O primeiro Nivel Digital
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Felizmente Vivemos em um Mundo em Constante
Movimento

Década de 2000:

« A primeira Estacéo Total Robotica
« A primeira Estacéo Total com medicdo sem prisma
« A primeira Estacao Total com captura de imagens

 E finalmente ......
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Felizmente Vivemos em um Mundo em Constante
Movimento

E finalmente ......

O primeiro Laser Scanner 3D ou HDS
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Uma Estacao Total Robotica, com medicédo sem

Prisma e de Alto Rendimento
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Uma Estacao Total Robotica, com medicédo sem
Prisma e de Alto Rendimento
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e
E o que éum Laser Scanner — HDS?

Um Laser scanner € um equipamento com capacidade para emitir
uma sequencia de raios lasers, orientados, sobre uma superficie, de
um objeto ou de uma cena, com a finalidade de determinar a posicéao
espacial dos pontos medidos pelo raio laser.

Existem atualmente 3 tipos de Laser Scanners:

= Micro Scanning Mid-range Scanning Macro Scanning
(Scanner de Mao) (Scanner Terrestre) (Scanner Aéreo)
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e
Tecnologias de Medicao Disponiveis

Emissor/Receptor Laser

Time of Flight — TOF

Baseado no tempo de
retorno de uma onda
eletromagnética

Espelho Objeto
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e
Tecnologias de Medicao Disponiveis

Medicao de Fase — Phase

77\ Shift

Baseado na medicao de
fase de uma onda
eletromagneética
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A 6" geracdo de 3D Laser Scanners
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Caracteristicas Técnicas

« Compensador em dois eixos,

» Cabeca de medicdo com 360° x 270°,

* Alcance de até 300 metros com precisao
posicional igual 6 mm,

* Protecéo |P54,

« Cameral/video interno,

* Memoria e baterias internas,

» Suporte para GPS e primas,

» Exatidao constante para todo o alcance,

* Prumo laser na alidade,

e Laser visivel classe 3R.
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Principais AplicacOes da Tecnologia Laser Scanner

A tecnologia Laser, naturalmente, possui
InUmeras aplicacoes em engenharia.

Tudo o que pode ser escaneado, pode ser
medido.

O tratamento dos dados medidos, o0 alcance e 0
custo dos equipamentos podem, entretanto, ser
um gargalo importante. Por essa razao é que
desde o0 aparecimento dessa tecnologia, a
principal aplicacédo tem sido na area de
modelagem industrial.

As dificuldades das medicOes em instalacoes
Industriais recomendam o uso de um scanner. E
0 sucesso nesse tipo de aplicacao foi imediato.
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e
Utilizacao da Tecnologia Laser para a Topografia
Convencional

I . > A rede de usuarios de laser scanners (HDS)
-  esta lentamente aderindo a ideia de utilizar esse
; tipo de equipamento também como um

instrumento topografico. As vantagens, como
* veremos, sao inumeras.

A Leica Geosystems tem encorajado e vem
prestando apoio, através de seu corpo técnico e
de seus distribuidores, para que também o0s
profissionais de topografia tenham acesso e
passem a usar a tecnologia laser nos seus
trabalhos diarios. Para tanto, vem promovendo
seminarios para a difusdo da tecnologia, tanto a
nivel local como mundial e vem procurando
adequar os equipamentos as necessidades dos

2\ usuarios desse setor.
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Utilizacao da Tecnologia Laser para a Topografia
Convencional

 Anualmente a Leica Geosystems promove um
encontro mundial de usuarios da tecnologia Laser.
O maior evento desse tipo do mundo, com mais
de 300 participantes.

* A Leica Geosystems Sudameérica promove cursos
tedricos e praticos para novos usuarios em varios
paises da América do Sul. Proximo curso no
Brasil programado para Abril/2012.

« A Leica Geosystems mantém equipamentos para
aluguel em todos os paises da Ameérica do Sul
para a difusao da tecnologia.
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Utilizacao da Tecnologia Laser para a Topografia
Convencional

Por se tratar de uma empresa essencialmente
voltada para a producao de equipamentos de
medicOes geodésicas, a Leica Geosystems tem
como objetivo principal adequar cada vez mais a
tecnologia HDS as necessidades dos profissionais
de engenharia civil e agrimensura.

Como exemplo atuais vale a pena ressaltar o
novo firmware para 0s equipamentos ScanStation
C5 e C10, que nao somente possui funcoes de
Orientacao da Estacao (pontos conhecidos e
visada a ré ou azimute), como também recursos
para a Poligonacao.

[
- when it has to be right o&a_cg

Geosystems




Desafios da Tecnologia

Muitos usuarios veem 0s beneficios da tecnologia HDS ou de
utilizar mais escaneamentos nos projetos em andamento, porem,

1. acham que gerar mapas por meio de
escaneamentos terrestre é dificil e caro;

2. acham que a curva de
treinamento/aprendizado é longa,;

3. se preocupam com “quais pontos utilizar?”;

4. ainda tém duvidas sobre como trabalhar em
ambiente 3D;

5. nao estao seguros de que o fluxo de trabalho
se encaixara nos métodos tradicionais;

6. acham que sdo necessarios especialistas em
escaneamento terrestre e 3D para processar
os dados;

7. “e se o especialista sair?”

T et (e Tl o DO T T AR
N Cn it s Tinn [ Ppee At o e fages (e Tmsan gy s g D (M e

S R T '
CTHIEIEF 1Vt

RIURAFE LS NERN-D ahe

sG] 5

V-

SR THEIR e g v v e SEms iy 5 poee RN L W

[
- when it has to be right o&u_cg

Geosystems



.
O Gargalo esta na Solucéao de Software

Para solucionar o problema dos usuarios de topografia, a Leica
Geosystems vem lancando solucdes de software totalmente adaptadas
para 0s usuarios de topografia, como por exemplo, 0 novo software Leica
Cyclone Il Topo, desenvolvido para a geracdo de mapeamento topografico
por meio de nuvens de pontos de forma rapida, simples e segura.




.
O Gargalo esta na Solucéao de Software

Com o Leica Cyclone Il Topo:

« O usuario ndo precisa realizar navegacao 3D complexa na nuvem de
pontos;

» Qualquer usuario de CAD pode utiliza-lo;

O ciclo de treinamento e aprendizado é muito rapido;

 As vistas sao controladas automaticamente;

 Avista principal é topo/planta ou em perspectiva;

» O usuario possui visualizacao simultanea de secdes transversais e
vistas isometricas;

« O software garante a utilizacdo dos melhores pontos da nuvem;

« O sistema possui um Guia passo-a-passo para comando de funcoes;

* Integra-se facilmente ao fluxo de trabalho existente.
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Cyclone Il TOPO Interface do Usuario
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Fluxo de Trabalho com Método Topografico Tradicional
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1° Passo: Carregue os codigos das feiges no 2° Passo: Fazer levantamento de campo e o . 4° Passo: Importar os pontos para o sistema CAD
instrumento de campo codificar os dados coletados 3° Passo:Descarregue os dados coletados e
os processe em forma de coordenadas
i Use Estacéo Total ou GPS i i
Use ASCII, XLS ou Leica GeoOffice (LGO) G Use LGO ou outro software de processamento Use AutoCAD, MicroStation, Carlson, etc.

1° Passo 2° Passo 3° Passo 4° Passo

Campo Escritorio
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Fluxo de Trabalho com Método Topografico Tradicional

.

(=)
°
-

%

8

S

A

| ~ =~ [TLLLTTCRCLCET
(2
n
}4

4° Passo: Importar os pontos para o sistema CAD
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Use AutoCAD, MicroStation, Carlson, etc.
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Fluxo de Trabalho com Mapeamento Topografico HDS

. s . . 4° Pas/-»: Gera dados para o formato LGO ou .
1° Passo: Execute o escaneamento no campo em alta 2° Pi2:50: Carregue os cédigos das feicSes 3° Pa3:o: Codifique os pontos (no escritério) A G:m fo"“atopde 50 Passéo: Importe os dados no sistema CAD
deninicdo no Cyclone Il Topo

Use Cyclone Il TOPO 2 Use AutoCAD, MicroStation, Posigéo, etc.
Use Scanners de Pulso ou de Fase Use ASCI, XLS ou Leica GeoOffice (LGO) Formatos: LGO, FBK ou ASCII e Auto <

1° Passo 2° Passo 3° Passo 4° Passo 50 Passo

Campo Escritorio
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Fluxo de Trabalho com Mapeamento Topografico HDS

1° Passo:
deninicdo

: Execu
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Use Scanners de F
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5° Passo: Importe os dados no sistema CAD

Use AutoCAD, MicroStation, Posicao, etc.
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Exemplos de AplicacOes da Tecnologia
HDS na Area de Topografia
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1. Modelagem de EdificacOes

ScanStation

(atual)
Campo 12 horas
Equipe 2
Escritorio 36 horas
Mao de Obra 60 h/pessoa

Convencional
(est.)

40 horas
2
80 horas
160 h/pessoa

Tempo médio para um edificio de 4 andares
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1. Modelagem de Edificacoes
Tanques de Despejo + Levantamento Topografico

Objetivo

= Mapeamento interno de 8 acres

= Mapeamento de contorno de 65 acres
Fluxo de Trabalho

= ScanStation & Cyclone

= GPS para contornos & HDS para controle
Beneficios

= 80% de economia em méao-de-obra

= Mais detalhes (tanques & altura das caixas)

= Menos intrusivo em campo

ScanStation Convencional

(atual) (est.)
Campo 5 horas 40 horas
Equipe 2 2
Escritorio 16 horas 40 horas .
M&o de Obra 24 h/pessoa 120 h/pessoa - when it has to be right Cﬂm_g
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2. Construcao Civil
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2. Construcao Civil
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3. Verificacao de Vaos Livres

25.816 ft

27.951|f128,198 ft 8582 ft | .
- 29.050 ft .~ 29 492 ft

////
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4. Intersecoes
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5. Cadastramento
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AERIAL VIEW VIEW 1 - CLEARANCE MEASUREMENTS

SCANNER VIEW 3
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6. Calculo de volumes
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7. As-built
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8. Monitoramento de estruturas;

9. Modelagem de fachadas;

10. Verificacao de “Pontos de conexao” em estruturas
pré-moldadas, montagens industriais ou estruturas

metalicas:

11. E muito mais.....
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