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• Difusão do Conhecimento 
 

• Uso responsável das informações 
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Vision as a measurement of decision-making behavior 



uma figura geométrica com:  

- quatro lados de mesmo 
comprimento  

-  quatro ângulos de 90º 

-  com perímetro destacado 
na cor preta 

-  com a parte interna 
totalmente preenchida na 
cor branca 

 



 

Quantos dados são gerados a cada minuto? 

Internet: 
de 2010 para 2011 

crescimento de 6,59% 
 
 
Total Estimado: 
2,1 bilhão de pessoas 

Fonte: 
http://cdn.visualnews.com/wp-content/uploads/2012/06/DOMO-

Data-in-One-Minute-600x953.jpg 

Aproximadamente 70 a 
80% das informações 
relevantes nos 
processos decisórios 
têm caracterização 
espacial 

Fonte: 

 (Gartner Group, 2004) 
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• dados primários 

 

• dados secundários 

 

• correlações 



Dados Raster 

Imagens de Satélite, Fotografias Aéreas 

Conceitos de GIS 



Dados Raster 

Imagens de Satélite, Fotografias Aéreas 

Dados Vetoriais 

Polígono (Área) - Quarteirões, Bairros, Cobertura de Rede, 

Área de Influência, Setores Censitários, Estados, Regiões, Países 

Linha - Ruas, Rios, Fluxo de Venda, Rede Elétrica, Tráfego 
Telefônico, Rede de Fibra Óptica 

Ponto - Lojas, Agências Bancárias, ERBs, Centrais 
Telefônicas, Veículos, CLIENTE 

Ruas Níveis de 
Informação : 

Árvores 
Lojas 
Veículos Quarteirões 

Modelo Objeto-Relacional 

INFORMAÇÃO = 
REPRESENTAÇÃO ESPACIAL + ATRIBUTOS 

Nome Central 

Tipo Alameda 

NIE 45 

NID 46 

NFE 133 

NFD 134 

Direção AMBOS 

Atividade Confecção 

Morador Antônio da 

Silva 

Endereço Rua Central, 

68 

Bairro Perdizes Topologia 

Análises Geográficas 

Continência, Conectividade, Proximidade - HIERARQUIA 

Busca por Endereço, Roteirização, Classificação 

Superfícies de Potencial, GeoEstatística 

Conceitos de GIS 



A Estatística Espacial 

ajuda-nos a avaliar: 

  Padrões 

  Relações 

  Tendências 

Como nós apresentamos e mapeamos nossos resultados 
 (classes de legendas, símbolos, cores) 

  

pode destacar ou obscurecer  
 

a informação que queremos comunicar. 
  

Nossa INTUIÇÃO ESPACIAL pode nos pregar peças 

Dois anúncios do National Car Rental. 

O mapa de baixo substituiu o de cima 

um ano depois do início da campanha 

Fonte: ESRI UC 2008 

Conceitos de Estatística Espacial 



 Descreve e modela distribuições espaciais, padrões espaciais,  
 
 Incorpora o espaço diretamente em seus modelos estatísticos 

• área,  
• comprimento,  
• proximidade,  
• orientação  
• relacionamentos espaciais 

 

De muitas formas, a estatística espacial 
 

estende o que nossos olhos e mentes fazem intituivamente 
 

para avaliar padrões, tendências e relações espaciais. 

Fonte: ESRI UC 2008 

Conceitos de Estatística Espacial 



Escalas e Pertencimento 

Global 

Regional 

Local 



400 km 

SÃO PAULO 

400.001 m 

Intuição Espacial 

RIO DE JANEIRO 

 A altura do triângulo formado é 
MAIOR, IGUAL ou MENOR 

que 1 metro ? 

C 



C 

SÃO PAULO RIO DE JANEIRO 

h 

a = 400.000 m 

Intuição Espacial 

    

 50 Quarteirões 
126 Andares 

As escalas podem pregar peças 
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Visualizando a História 
Império Romano ao longo do tempo 



    



LBSs 

50’s 60’s 70’s 80’s 90’s 2000 2004 2010 2012 2007 

Impactos Identificados 

SIME 

COMPUTADORES 
em MASSA 

INTERNET GEOTECNOLOGIA 

@ 

uma das TRÊS 
megatecnologias 

do século XXI 
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Função do Gestor: tomar decisões  

• O que levar em conta? 

• Quais os modelos para as tomadas de decisão? 

• Como se aproximar das informações? 

• A agilidade cognitiva advinda das visualizações 

 



Ferramentas Inteligentes 

 

 

Não há porque  

se planejar o futuro 

utilizando  

ferramentas do passado 



Utilização das Geotecnologias 

Seção Divisões Descrição CNAE

A 01 .. 03 AGRICULTURA, PECUÁRIA, PRODUÇÃO FLORESTAL, PESCA E AQÜICULTURA

B 05 .. 09 INDÚSTRIAS EXTRATIVAS

C 10 .. 33 INDÚSTRIAS DE TRANSFORMAÇÃO

D 35 .. 35 ELETRICIDADE E GÁS

E 36 .. 39 ÁGUA, ESGOTO, ATIVIDADES DE GESTÃO DE RESÍDUOS E DESCONTAMINAÇÃO

F 41 .. 43 CONSTRUÇÃO

G 45 .. 47 COMÉRCIO; REPARAÇÃO DE VEÍCULOS AUTOMOTORES E MOTOCICLETAS

H 49 .. 53 TRANSPORTE, ARMAZENAGEM E CORREIO

I 55 .. 56 ALOJAMENTO E ALIMENTAÇÃO

J 58 .. 63 INFORMAÇÃO E COMUNICAÇÃO

K 64 .. 66 ATIVIDADES FINANCEIRAS, DE SEGUROS E SERVIÇOS RELACIONADOS

L 68 .. 68 ATIVIDADES IMOBILIÁRIAS

M 69 .. 75 ATIVIDADES PROFISSIONAIS, CIENTÍFICAS E TÉCNICAS

N 77 .. 82 ATIVIDADES ADMINISTRATIVAS E SERVIÇOS COMPLEMENTARES

O 84 .. 84 ADMINISTRAÇÃO PÚBLICA, DEFESA E SEGURIDADE SOCIAL

P 85 .. 85 EDUCAÇÃO

Q 86 .. 88 SAÚDE HUMANA E SERVIÇOS SOCIAIS

R 90 .. 93 ARTES, CULTURA, ESPORTE E RECREAÇÃO

S 94 .. 96 OUTRAS ATIVIDADES DE SERVIÇOS

T 97 .. 97 SERVIÇOS DOMÉSTICOS

U 99 .. 99 ORGANISMOS INTERNACIONAIS E OUTRAS INSTITUIÇÕES EXTRATERRITORIAIS



Londres, 1854, 

Grave Epidemia de  

Cólera 

 

Dr. John Snow mapeia a 

localização dos doentes e 

dos poços (principal fonte 

de água dos habitantes) 

 

Londres, 1854 

Eduardo de Rezende Francisco – eduardo.francisco@fgv.br 

FGV-EAESP 



Planos de Reação e Atendimento a Desastres 

Furacão “Sandy” em New York 



• Modelos Preditivos de Renda a partir do Consumo de Energia Elétrica  

         ou do Valor da Conta de Luz 
 
– 2 Níveis: TERRITORIAL e DOMICILIAR 

 

• Examinar a Relação entre Consumo de Energia Elétrica e Renda Domiciliar 

• Propor a construção de um indicador de Classificação Econômica dos domicílios 
baseado em Consumo de Energia Elétrica, de forma a estender ou substituir o 
Critério Brasil 

456 
Áreas de 

Ponderação 

São Paulo 

13.278 
Setores 

Censitários 

TERRITORIAL 

Indicadores Agregados por 
conjunto de Setores 

Censitários 

Objeto de Estudo: 
Município de São Paulo 

Censo Demográfico de 
2000 (IBGE) + Dados AES 

Eletropaulo 

Indicadores de Renda baseados em Consumo de Energia Elétrica 
 



Renda Familiar Consumo Eletricidade 
( IBGE ) ( AES Eletropaulo ) 

TERRITORIAL 

Indicadores Agregados por 
conjunto de Setores 

Censitários 

Objeto de Estudo: 
Município de São Paulo 

Censo Demográfico de 
2000 (IBGE) + Dados AES 

Eletropaulo 

Indicadores de Renda baseados em Consumo de Energia Elétrica 
 

• Modelos Preditivos de Renda a partir do Consumo de Energia Elétrica  

         ou do Valor da Conta de Luz 
 
– 2 Níveis: TERRITORIAL e DOMICILIAR 

 



Indicadores de Renda baseados em Consumo de Energia Elétrica 
 

X 

y 

Regressão Simples Modelo Global 

X 

y 
X , y 

X , y 

X , y 

X , y 

X , y 

Regressão Espacial 

y  : Renda (R$) 

X : Consumo de Energia (kWh) 

 Incorpora o Espaço e as Relações Espaciais 
nos Modelos Estatísticos 

- Spatial Auto-Regression ( SAR ) 

- Geographically Weighted Regression ( GWR ) 

- SAR+GWR TERRITORIAL 

Indicadores Agregados por 
conjunto de Setores 

Censitários 

Objeto de Estudo: 
Município de São Paulo 

Censo Demográfico de 
2000 (IBGE) + Dados AES 

Eletropaulo 

• Modelos Preditivos de Renda a partir do Consumo de Energia Elétrica  

         ou do Valor da Conta de Luz 
 
– 2 Níveis: TERRITORIAL e DOMICILIAR 

 



RESULTADO TERRITORIAL: 
 

O Consumo de Energia Elétrica explica 
93 a 98% da Renda Familiar TERRITORIAL 

Indicadores Agregados por 
conjunto de Setores 

Censitários 

Objeto de Estudo: 
Município de São Paulo 

Censo Demográfico de 
2000 (IBGE) + Dados AES 

Eletropaulo 

Indicadores de Renda baseados em Consumo de Energia Elétrica 
 

• Modelos Preditivos de Renda a partir do Consumo de Energia Elétrica  

         ou do Valor da Conta de Luz 
 
– 2 Níveis: TERRITORIAL e DOMICILIAR 

– Utilizando Estatística Espacial em Modelos de Regressão 



Indicadores de Renda 
baseados em 

Energia Elétrica   

 

 

Setores Censitários 

Círculos Concêntricos 

(raios progressivos de 125 m) 

Quadrículas de 1 km2 

Domicílios 

Indicadores 

sistemáticos de 

Renda por Setor 

Censitário, 

granularidade 

convencional do 

Mercado 

 

Estudos Ad-hoc 

(p.e., escolha do 

melhor ponto 

comercial para 

expansão ou 

reposicionament

o no varejo) 

Indicadores de 

Densidade de 

Renda 

Atual, abrangente, flexível,  

 e atualizável mensalmente 

Um Potencial Novo Negócio 

para as Distribuidoras 

de Energia Elétrica 

Indicadores de Renda baseados em Consumo de Energia Elétrica 
 



Potencial do Solo 

X 

Potencial do Clima 

Potencial  
Edafoclimático 

Agronomia 



Agronomia 

Slope Map 



Land Suitability for Sugar-Cane Manual Harvest 

Agronomia 



Análise de Risco 





Alegoria da Caverna 





Geo Raciocínio 

(OUVINTES) (MÚSICOS) 

TREINAMENTO CAPACITAÇÃO 

TÉCNICOS 

USUÁRIOS 



Grupo de Estudos e Fomento  
das Geotecnologias e suas 

Aplicações 
 

• Difusão do Conhecimento 
 

 Incorporar a cultura das Geotecnologias  
na mente dos tomadores de decisão 

 

• Uso responsável das informações 
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