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EUMETSAT

Dados e servigos disseminados pela EUMETSAT (Organizacao Europeia para a Exploracao
de Satélites Meteorologicos): Meteosat, METOP & Jason

Servico EUMETCast Américas € uma contribuicdo da EUMETSAT cujo objetivo é permitir
uma melhor disseminacao, aplicacdao e exploracao de dados meteoroldgicos e ambientais
aplicados a operacoes de suporte a gestao e reducao de desastres naturais. A tecnologia
EUMETCast logrou destaque em situacoes de desastres naturais devido a difusao de dados
observados da atmosfera, da superficie, metadados e produtos para diversos tipos de
usuarios, em tempo quase real, na Europa.

EUMETSAT Headquarters,
Darmstadt Germany




Meteosat Antena

Usingen, Germany

EUMETSAT - Estacao
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Meteosat Antena Metop Antena Jason Antena
Fucino, Italy Spitzbergen, Norway Usingen, Germany




EUMETSAT — Divisao de Controle

MTP Control Centre MSG Control Centre EPS Control Centre




EUMETSAT — Satélites GEO e LEO
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EUMETSAT — Web site

http:// www.eumetsat.int/website’home’/index.html

(- & www.eumetsat.int/website/home/index.html

» REGISTER/SIGN IN

e E U M ETS AT MONITORING WEATHER AND CLIMATE FROM SPACE

HOME IMAGES ABOUTUS SATELLITES DATA NEWS QUICK LINKS

EUMETSAT FOR:
EVERYONE
ACCESS OUR DATA
SEARCH OUR PRODUCTS
BROWSE OUR DOCUMENTS
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BASIC DOCUMENTS
BUSINESS WITH EUMETSAT
PRESS AND MEDIA
JOB SEEKERS




LAPIS: Operar sistema de recepcao, processamento e
disseminacao de dados e produtos de Satélites
Meteoroldgicos e Ambientais, realizando
desenvolvimentos e pesquisas nas areas de

‘ ‘Radiagﬁo, Atmosfera e interag(")es Superficie-Atmosfera

Operacional Variaveis

ambientais

) 5

LABORATORIO DE ANALISE E PROCESSAMENTO DE IMAGENS DE SATELITES S

Objetivos  Projetos  Contatos

Monitoramento
de Ambiental
Monitoramento
‘ Processamento de
Dados Variaveis
Meteoroldgicas Monitoramento

Tempo Real

de Meteoroldgico
Monitoramento




TOPICOS ABORDADOS (MODULO 1)
1) GEO/GEOSS

2) EUMETCast

- arquitetura

- cobertura
- satélites
- provedores

3) Recepcao EUMETCast => LAPIS

Este moédulo fornecera uma visao geral sobre o sistema EUMETCast de difusao de
informacoes meteorologicas e ambientais. Adicionalmente, sera descrito os
requerimentos e configuracoes da estacao de recepcao dos dados e produtos
EUMETCast. Espera-se que apods o seminario, os participantes tenham as
informacoes sobre gastos e equipamentos que o permitam receber dados via o
sistema EUMETCast em sua instituicao de origem.




Em sintese: GEO/GEOSS

e O GEO (Group on Earth Observations em inglés), formado por
quase 89 paises e mais de 67 organizacoes internacionais
concordaram em desenvolver o GEOSS.

e O GEO é uma parceria voluntaria de governos e organizacoes
internacionais que fornece a estrutura através da qual esses
parceiros podem desenvolver novos projetos e coordenar suas
estratégias e investimentos. Até outubro de 2008, os membros do
GEO incluiam 76 governos e a Comissao Européia. Além disso, 51
organizacoes intergovernamentais, internacionais e regionais com
atuacdo em areas de observacao da Terra ou assuntos relacionados
foram reconhecidas como Organizacoes Participantes.

e O propodsito do GEOSS é conseguir observacoes abrangentes,
coordenadas e continuadas do Sistema Terrestre, para melhorar o
monitoramento da situacao da Terra, aumentar o entendimento dos
processos da Terra e aumentar as previsoes do comportamento do
sistema Terrestre.

http://www .earthobservations.org/index.shtml




Beneficios sociais das observacoes da Terra

Agua
Recursos hidricos/
padroes de qualidade

Tempo

Previsao do tempo,

Clima

Mudancas climaticas,

GEO/GEOSS

Caracteristica da vegetacao.

Ecossistemas

Change environment cond.

Energia

Bio-energia,

Services + accounting

Energia edlica e hidrica

Agricultura

Padrées de cultivo,

Saude

Progresso de doencas,
vetores.

(& EUMETSAT

Previsao de safra

Biodiversidade

Caracteristicas de
ecossistemas,

Habitats

Desastres

Monitoramento de
fogo,Degradacao da
terra.




DESENVOLVE
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O Sistema EUMETCast
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EUMETSAT
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Americas
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Cobertura EUMETCast

GEONETCAST Americas EUMETCAST Europa
1S-09, banda C i EB-9, banda Ku

b

EUMETCAST Americas EUMETCAST Africa
NSS806, banda C AB-3, banda C




Sistema de Difusao EUMETCast

Satélite de telecomunicacao

A

\ Recepcao

Antena

Estacao de superficie

Componentes de uma estacao EUMETCast

PC de recepgdo
Receptor DVB PCI

Antena

LNBF EKU

N 4
% Receptor DVB USB

Cabo Coaxial
PC de processamento




Principais redes (sistemas) de difusao de dados e produtos

GEONETCAST - COMPONENTES

FENGYUNCast
EUMETCast s
Users \
EUMETCast Data Exchange FENGYUNCast
Network Centre Network Centre
d | Q ) ‘
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Diilijeliw F"Erz(\figztrs % {‘” FENGYUNCast
?90 o"} Data Providers
GEONETCast
Americas
Network Centre
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GEONETCast Americas \\

Data Providers GEONETCast Americas
Users
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GEONETCast
Principais redes (sistemas) de difusao

« EUMETCast (Europa, Oriente Médio)
. EUMETCast (Africa)

. EUMETCast (América)

. FengYunCast (Asia e Pacifico)

Principais caracteristicas das redes

. Operacao do grande volume de dados

« Envio e Recepcao de dados via de satélites telecomunicacao
. Telecomunicacgoes (Turn — Around) e DVB-S

Tipo de dados manipulados

. Preferéncia dados off-the-shelf (sem customizacao)

. Formato textual

. Formatos padroes de imagens (BMP,JPG,GIF,PNG,TIFF,etc...)
. Formatos codificados (XRIT,GRIB, BUFR,HDF,...)

OBS : Responsabilidade do provedor de fornecer ferramentas
para decodificar os dados enviados




Sistema EUMETCast
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O Que é o Sistema EUMETCast ?

0 Ou, Sistema de difusdo de dados ambientais da
EUMETSAT — E um sistema multiservico de transmiss&o
baseado nos padroes de tecnologia “Digital Video
Broadcast”, DVB. Baseia-se no uso de satélites
geoestacionarios comerciais de telecomunicacao para o
envio de arquivos de dados e produtos a uma ampla
comunidade internacional de usuarios.

O E acontribuicdo da EUMETSAT ao sistema GEONETCast.




EUMETCAST AMERICAS  EUMETCAST EUROPA A tecnologia EUMETCast da EUMETSAT de

' | Bk, disseminacao de informacgao de baixo custo,
direcionado ao usuario final e de facil utilizagao, é
o principal motivador para a realizacao desta série
de seminarios on line EUMETCast. O LAPIS ocupa
uma posicao de lideranca na América do Sul em
topicos ligados aos beneficios do sistema
EUMETCast.

EUMETCAST AFRICA

AB-3, C-BAND

L Usuério (estrutura minima)

PC de recepg¢ao
Receptor DVB PCI
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Outras Caracteristicas

O sistema EUMETCast permite o direcionamento independente de
arquivos a um ou grupo de usuarios garantindo o controle de
acesso aos dados a nivel de arquivo e usuario.

Encriptacao ¢ realizada no uplink EUMETCast

Decriptacao ¢ realizada pelo EUMETCast Client Software
instalado na estacao de recepcao.

Um dispositivo EKU, conectado a porta USB da estacao de
recepcao, € usado pelo EUMETCast Client Software para acessar
servicos licenciados ou restringidos.

Também existem servicos essenciais 0s quais nao requerem
licenca




Exemplos de Servicos LICENCIADOS e ESSENCIAIS

EUMETCast band

Service

k

k

k

High Resolution Image

[ v

High Rate SEVYIRI

Lowr Rate SE¥IRI

Rapid Scanning

Indian Ocean

Data Coverage |

k

Meteorological

Products

k

Application Facility

Satellite

(SAF) Products

EUMETSAT Advanced

Retransmissian

+ EARS-ATOYS , »
E4RS-AYHRR , »

EARS-ASCAT

EP= Global Data
Service

NOAA-NESDIS
products

+ Basic

Meteorological Data

3

+ Meteorological
Data Dissemination

3

Format

» HRIT (PDF,
1661 KB)

» LRIT {PDF,
1661 KB)

» HRIT (PDF,
1661 KB)

v+ OpenMTP
(PDF, 180 KB)
v GRIB-Z f
BUFR

Native4

AAPP S BUFR

BUFR/PFS

Various

Mative

Mative

originatorfsatellite

Second Generation -
Meteosat-3 onwards
Second Generation -

Meteosat-3 onwards

Second Generation -
Meteosat-5

First Generation -
Meteosat-7

Second Generation -
Meteosat-3 onwards
Second Generation -

Meteosat-3 onwards

MetOp/MNOAA satellites

MetQp-4

GOES/MOAR

W O

W O

ku-band Europe,
Z-band Africa &
Z-band Armericas

ku-band Europe &
C-band Africa

ku-band Europe

ku-band Europe &
C-band Africa

ku-band Europe &
C-band Africa

ku-band Europe &
Z-band Africa
EUMETCast-Americas

ku-band Europe only

ELUMET ZCast-Europe

EUMETCast-Europe &
EUMETCast-Americas

ku-band Europe only

ku-band Europe &
C-band Africa

Licensed fEssential fRestricted

Licensed far 15-min, 30-min,
1-hrly, & 3-hrly, Essential for
a-hourly.

Licensed far 30-min, 1-hrly, &
3-hrlvy. Essential for & hourly,
Licensed

Licensed far 30-min, 1-hrly, &
3-hrlvy. Essential for & hourly,

Essential

Essential

Essential

European instrurment data licensed

Essential (registration required)

Restricted

Restricted




Exemplos: Dados e Produtos disseminados via sistema EUMETCast

Q
Q
Q
Q
Q
Q
Q
Q
Q
Q
Q
Q
g
a

Dados de imagem Meteosat de 12 Geracao
Dados de imagem Meteosat de 22 Geracao
Dados de imagem GOES Este e Oeste
Dados de imagem MTSAT

Dados de previsao in-situ DCP e MDD
Produtos meteorologicos EUMETSAT
Produtos SAF de gelos terrestre e oceanico
Produtos meteorologicos NOAA/NESDIS
Produtos cor do océano NOAA/NESDIS
Produtos DWDSAT do DWD

Produtos de Focos de Vegetacao do VITO
Dados basicos de meteorologia para a WMO
Produtos ERS SCAT e QuickSCAT do KNMI
Produtos JASON




Meteosat Segunda Geracao (MSG)

(RADIOMETRO SEVIRI) Bandas espectrais do MSG

Principio de funcionamento

HRY Charrel
Image Format

‘ sj\'eg

LR

Calibrution& G+ 5.5° Mirror

ond Retrace ' Scan Range
(3mn) !

(MSG 2)

FONTE: EUMETSAT, (2007, p. 12).




MODELO DE ESTAGCAO DE
RECEPCAO EUMETCast AMERICAS

NOTA:

Todo o material desta apresentacéao esta baseado no
software *Tellicast* e *CD-ROM* de instalacao
fornecidos pela *EUMETSAT™* e uso da placa
*DVB PCI Technisat Skystar 2*




Estacao EUMETCast LAPIS

Receptor DVB PCI

---’

e e —
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Data Sengees.

e w

TelliCast Client

Fonte: Google Maps

PC Processamento
gﬁﬂ_— ‘ |
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COMPONENTES DE UMA ESTACAO DE RECEPCAO

SISTEMA GPS |
(Opcional)

COMPUTADOR PC

1. Windows2000/XP ou
ANTENA Linux2.6

2. TelliCast Client
Refletor 3. Driver Placa DVB
parabolico _
4, EUMETCast Key Unit
Alimentador 5. NTP (Opcional)
LNB EKU
(USB)

> Placa DVB (Receptor)




COMPONENTES DE UMA ESTACAO DE RECEPCAO

Antena de Recepgéo PC Recepgao PC Processamento

Antena de recepcao
O Refletor parabdlico 2.4m ou superior

Q Amplificador LNBF Monoponto (incluindo “tab” de polarizacao)

[ (Opcéo: Alimentador com polarizagdo LHC+Amplificador LNB Monoponto)




COMPONENTES DE UMA ESTACAO DE RECEPCAO

PC Recepcao Windows (LAPIS/UFAL)

Sistema Operacional: Windows XP Service Pack III
Processador Pentium(R) IV 3.0 GHz.

Memodria 2GB.

Video NVIDIA GeForce FX 5200 adapter,

HD 160 GB

Placa de Rede Gigabit Ethernet Network PCI
Placa DVB PCI TV TechniSat SkyStar2 =—b
Unidade DVD RW

U O 000 D0 O O




COMPONENTES DE UMA ESTACAO DE RECEPCAO

EKU

d EUMETCast Key Unit (EKU) —

Software EUMETCast

d EUMETCast Client Software (TELLICAST)

EUMETCast Key Unit Run-Time-Environment (MS Windows)
PCSC Lite para EKU instalada em Linux

Driver placa DVB

o O 0 O

Opcionalmente poderao ser utilizados outros softwares
desenvolvidos para os mesmos objetivos




Antena Parabodlica 2.4m + Alimentador + LNB

AnEEnna

EkL
I: —_—r—
15347 MHz \
i [TTLNILIT
27500 Keis 1Ll
[

LB |
Estacao de Recepgao




Alimentador + LNB




Fluxo do Sinal recebido do Satélite SES-6

ANTENA
REFLETOR
PARABOLICO Opcional:
l RF 3803MHz (SES-6) LNBF
monoponto
ALIMENTADOR com
l polarizacdo
circular a
LNB esquerda

11VDC - 15VDC no cabo coaxial IF 1347MHz Cabo coaxial 75 Ohms.
para polarizar o LNB Conectores tipo-F

PLACA DVB COMPUTADOR

ﬂ Bus PCI




Placa DVB PCI Modelo Technisat Skystar 2




Placas DVB PCI Homologadas pela EUMETSAT

MARCA MODELO
TechniSat SkyStar2
BroadLogic V@box 2030

Pentamedia Pent@Value




Placa DVB em funcao do Sistema Operacional

Technisat  SkyStar2 : Windows2000 - Linux RedHat 7.3
Linux RedHat 9 (Intel)

BroadLogic V@box 2030 : WindowsXP (somente)

Pentamedia Pent@Value: Linux RedHat 9 (Intel)




Satélite de Comunicacao SES-6

-, -—— » ‘
& Hague
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Cobertura do SES-6 para

SES-6 hemi west view

Ameérica do Sul

39.0

37.5

36.0




REFERENCIAS

d EUMETCast — EUMETSAT's Broadcast System for Environmental
Data (EUM.TD.15)

Q http://www.eumetsat.int/Home/Main/What_We_Do/EUMETCas
t/Reception_Station_Set-up/index.htm?l=en

Q http://www.eumetsat.int/Home/Main/Publications/Technical_an
d_Scientific_Documentation/index.htm?l=en




Configurando a Placa DVB ...




Janela de Configuracao da Placa DVB

%8 Setup4pC BEX|
TechniSat |
pAs'ORIGINAL

Satelte Settings | Statistics | Options |

Satellte

SES-6 -]

( 1}) Add it | Deete |

( B ) Transponder Management...

Program Management...

( C) Data Services...

.

|
& I Status... I(;D) Close l




Janela de Configuracao da Placa DVB

Data Services
~ Provider Name i Transponder
[EUMETCast ] Bl ces-s: 3803 MH2
| Add | Edt | Delete |
— Unicast MAC Filter
MAC Source:  |Broadband Receiver v | (C)
MAC Address: |l:|D |DD|D?|12|4B |53 Add I Edit | Yeleta
~PID List v Proxy Suto-Authentication
[~ Hexadecimal }gg User Name: I
1923 Password |
Insert
RHemove
™ Auto-Set Mulicast PIDs
Apply | oK Cancel




Janela de Configuracao da Placa DVB

T s

Edit Satellite

Satelite Name:  [SES-5

—LMB Setting
LOF 1: 5150 MHz

Switch: 0 MHz

LOF2 [ 5150  MHz

[~ 22 kHzBand

DISEqC: |None -

oK Cancel |




Janela de Configuracao da Placa DVB

Transponder Management
— Transponder —Search & Scan

E 3803 MHz - HAL Start Frequency: 3803 MHz

End Frequency: 3803 MHz

Step Size: 5 MHz

Symbol Rate: 1 27500 KkS/s

2 kS/s

3 kS/s

Add Edit Delete | Search & Scan
Close |




Janela de Configuracao da Placa DVB

i Ty

Transponder Status

CESE ;! — Tranzponder Information
_ e CEThs M ebwork: Mo [nformation

Transponder; 3803 MHz Orbital Positior:
Tuner Frequency: 1347 MHz Signal Quality: Eﬂ%] 47%

. [ 27800 kS/
Symbol Rate: 27900 K248 | el Shrength: | 51%
Falarity: ' - Harizontal/Left [High]

—-l BER: 0.000000E +000

— Antenna Settings

LME Frequency: 5150 MHz { D )
LME 5 electian: Hane
DiSEqC: MNane Reset Statistics

Tune Claze




Janela Operacional Tellicast

Address l@j http:/flocalhost:2517]

T ystems: TELLICAST Multicast Distribution System Client 2.4.0a
Status: OK Host: mamope

P— TELLICAST
Active Data Channels: 1

Statistics Connecting Channels: 0
Disconnecting Channels: 0

: Blocked Channels: 0

Active Channels Throughput (kbit/s): 1059

License

Log File TELLICAST Throughput (bits/second)

2.0M

Help

1.0M




Barra de Tarefas

Placa DVB

l
\@kﬁﬂ@rml%%% 1732

Tellicast

Icones Tellicast e Placa DVB mostrados nas cores normais
de operacgao




Estimativa de Precos (R$)

1. Antena ....ccciiiinn s s 1300,00
2. LNBF (Monoponto) ......ccecemveienararansnsnss 100,00
3. Placa DVB ......ccccuvmmmmmmsnmsnnsnnssnssnssnssnnas 400,00
4. Computador .....cccevmrmrmrmrmrmrnrrnrnrnrararases 1000,00
5. EumetCast Client Software ........ccuvniees 120,00
6. EKU (Eumetsat Key Unit) ......cocvvumnnnnnene 240,00
7. Cabos (50m), Conectores .......cccvevmrerarans 50,00

TOTAL ......R$ 3210,00




REGISTRE-SE:

Para melhor servi-lo, acesse o Questionario de
usuario do sistema EUMETCast Lapis e registre
suas informacoes para contato. Apesar de nao ser
obrigatorio, o registro permitira que o grupo Lapis
o mantenha informado de quaisquer atualizacoes

ocorridas com o servico EUMETCast Américas.

http://www.lapismet.com/index.php?option=com_
chronocontact&chronoformname=Formulario_EUME
TCast_Brasil




Estacao de Baixo Custo




Raspberry

e Processador ARM 700MHZ

e Video 1080p30

e 256 Mb RAM

e Consumo 700 mA (3.5 watts)
e Linux (Debian/Fedora)

e R$ 170,00 no Brasil




Raspberry/EUMETCast

O que ja funciona

« Descompactacao (xritdecompress)

e Leitura da imagem e geracao de alguns
produtos

e Tempo meédio (realce nuvens): ~ 5 minutos




Meteosat Segunda Geracao (MSG)

(RADIOMETRO SEVIRI) Bandas espectrais do MSG

Principio de funcionamento

HRY Charrel
Image Format

‘ sj\'eg

LR

Calibrution& G+ 5.5° Mirror

ond Retrace ' Scan Range
(3mn) !

(MSG 2)

FONTE: EUMETSAT, (2007, p. 12).
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Para informacoes e vendas:

http:/ /www.ebxlivros.com.br/SISTEMA-EUMETCAST:-UMA-ABORDAGEM-APLICADA-DOS-SATELITES-METEOSAT-
DE-SEGUNDA-GERACAO--/

Humberto Alves Barbosa

SISTEMA EUMETCAST

= .

M
g SATELITES

LICADA DO

uMA ABORPAGE! €2 o wchﬁ‘ :

ETEOSAT




ecepcao EUMETCast => LAPIS
Canais VIS(1,2) e 3-NIR




LAPI§

Obrigado por sua atencdo!

barbosa33@gmail.com

LABORATORIO DE ANALISE E PROCESSAMENTO DE IMAGENS DE SATELITES

Menu Principal

+ Home

> Equipe

» Pesquisas

+ Publicacbes
> Softwares
» Contatos

Produtos

-+ Estacdo de Recepcdo
Links

0.6um '-.'" -
P a ‘

e

L .' L

http://www.lapismet.com

Ae=

O Laboratorio de Analise e Processamento de Imagens de Satélites
(LAPIS) da Universidade Federal de Alagoas (UFAL) realiza atividades de
pesquisa, assisténcia tecnoldgica e treinamento de recursos humanos para
a recepcao, processamento, interpretacdo e integracdao de imagens dos
satélites da série METEOSAT. Para atender a essa demanda, em 2007 a
UFAL instalou e operacionalizou a terceira estacdo de recepcao de
imagens do satélite METEOSAT Segunda Geracao (MSG) do Brasil. Como
atividades de pesquisa e transferéncia de conhecimento, a equipe do
LAPIS elabora aplicativos para tratamento de imagens, disponibiliza
produtos meteorol6gicos e ambientais derivados do MSG para setores
operacionais e oferece treinamento na area. Desenvolvidas inteiramente
com ferramentas open-source e freeware.

Instituto de Ciéncias Atmosféricas — ICAT
Universidade Federal de Alagoas — UFAL
Campus A. C. SimGes, BR 104 Norte
Tabuleiro do Martins
57072-970 Maceid, AL — Brasil
FonelFax: +55 (82) 3214-1376

o= EUMETSAT



