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O que é o sistema EUMETCast
Como fazer para adquirir uma estacao de r
Quais dados sao recebidos na estacao, e que pi
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Mundo:EO

Dia 18/11/2013 as 14:30hs (Horario de Brasilia)

Introducdo ao sistema EUMETCast:
requerimentos e configuracao da
estacao de recepcao, dados e

produtos . -

,*ﬂ"'

Dia 19/11/2013 as 14:30hs (Horario de Brasilia)

Processamento de dados EUMETCast ‘
para agricultura, clima, desastres
naturais e ecossistemas: Softwares de I 4 l {VFF’FI

distribuicdo livre

Dia 20/11/2013 as 14:20hs (Horario de Brasilia)

composicao de imagens do sensor
SEVIRI dos satélites Meteosat Segunda
Geracao (MSG)




Os desastres associados a riscos hidrometeoroldgicos.
Os riscos de origem hidrometeorologica associados a processos de natureza
atmosférica, hidrologica ou oceanografica constituem cerca de 70% de todas
as catastrofes naturais, a nivel mundial (IPCC,2007).

Entre os desastres hidrometeorologicos, as secas, as inundacdes e o0s ciclones
sao responsaveis por 80% do numero total de pessoas afetadas durante o
periodo de 1975-2004 (IPCC, 2007).




Dentro deste contexto, ha uma grande lacuna, séo elas:

Riscos Hidrometeorologicos: Faltam infraestruturas para prever riscos,
limitando a capacidade dos sistemas de alerta.

Secas:. Existem infra-estruturas razoavelmente desenvolvidas para o
monitoramento das secas, mas ha poucos meios para obtencdo dessas
informacdes, sendo a utilizacdo de dados de satélite in situ e recursos mais
pratico e barato.

Inundacoes: Existe pouca capacidade para tratar de inundacées. Ndo tem
sistema de alerta rapido de inundacao em vigor.

Riscos biolégicos: E ainda limitado o trabalho continuo interligando os
extremos climaticos, como por exemplo, temperatura extrema, inundacoes e
secas a epidemias de saude tais como meningite e surtos de doencas
transportados pela agua.

Monitoramento de incéndio: Possui infraestruturas para geracao,
monitoramento e difuséo de informacao de incéndios.

Infraestrutura de observacao: A infraestrutura de observacédo in situ esta
insuficientemente distribuida no Brasil por varias razdes, em especial na
Amazonia e no semiarido Nordestino,




SIMMETA: Slstema de Monitoramento
METeorolégico e Ambiental em tempo real por
satélites.

Sistemas meteorologicos sao muito dinamicos: mudancas
significativas em questao de horas;

Complexa e cara logistica necessaria para amostrar
adequadamente os sistemas;

Duracao e severidade das secas, 0 problema da
degradacao das Terras Secas, e desertificacao estao
aumentando na América Latina (AL);

‘Necessidade de dados e produtos em tempo real para
tomada de decisao.




Quais sao os dados necessarios?
Depende, é claro, o que precisa ser feito?
Algumas ferramentas sao " indispensaveis"”







Monitoramento Sistematico (EUMETSAT)

Global Meteorological Satellite System
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Necessidade de "traduzir a informacao”

FORMATO ASC

(TXT)

FORMATOS

“Usuarios "

PADROES DE
IMAGENS (bmp,

ing, gif, png, tiff,
outros);

FORMATOS
CODIFICADOS

(bufr, hdf,
grib, xrit...)




Os dados e produtos sdo processados em varios formatos, isso fica de
acordo com o usuario.

Dados Teledetecgéo Produtos Secas

Uso do solo ;
Anomalias de

precipitagédo

Vigor da
vegetacao




Informacbes processadas pelo de visualizagcao e manipulacéao de
Imagens

Tomadores de decisao

Comunidade cientifica

EUMETCast

TerraMA

Integracéo de dados e
produtos via
sistema de

apoio a decisao

Outros servicos |...




Distribuicao das informacoes
processadas pelos diversos

softwares de visualizacéao e
manipulacao de imagens.
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ILWIS

Comunidade
Académica

TerraMA’

Y

LARYS

TESES

DISSERTACOES

TRABALHO DE
INICIACAO CIENTIFICAS

TRABALHO DE
CONCLUSAO DE CURSO

Alimentados pelo sistema EUMETCast




Dados Recebidos via sistema EUMETCast Américas
ORGANIZA(;AO DOS DADOS E PRODUTOS PELO LAPIS — Desde 2007

BANCO DE DADOS LAPIS
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Terra MA?2

Modulo de Administracao

) TerraMA’ - Médulo de Administragio

TN w— w— ==
A B _

Configuragées  Servigos
bDed =

Configuragdes cadastradas:

Propriedades da configuracdo selecionada:

Nova configuragdo

Base de Dados [ Andlise | Coleta Planos | Notificacdo | Bal. Carga Animacdo AlertaswEs |

Gerenciador: [PoshgreSQL ']
Enderego: localhost Porta: 5432
Usuério: postgres Senha: eeesssse

Base de dados:  lapismet2

TerraMA’

Terra OGC

<Y TerraMA? - Médulo de Configuragao [C:/Curso_TerraMA2.../lapismet2.xml

Configuragées Console Estudos Arquivamento TerraME

& 5 @B\ ¥ =

Dados Ambientais l Planos de Risco | Planos Adicionais [ Espacos Celulares | Andlises | Usudrios | Boletim [

Servidores cadastrados:

- @ Servidores remotos

Servidores remotos sdo os servidores de dados que fornecem os dados
ambientais utilizados nas analises. Estes dados podem ser grades ou

> B DsaINPE informagdes pontuais, tais como informagdes fornecidas por PCDs.

CPTEC

Q LAPIS_UFAL Utilize o botdo abaixo para configurar o acesso a um novo servidor de dados ou
> SINDA selecione um dos servidores na @rvore ao lado para editar suas propriedades ou

incluir novos dados a serem recuperados do servidor.

Na drvore ao lado, sob cada servidor, estdo listados os dados recuperados
periodicamente do mesmo. Selecionando um destes dados, suas propriedades
podem ser editadas.

Modulo de Configuracao




Servicos

-

B | CAProgram Files\TerraMAZ\coleta.exe
[2013-feuvs26 23:54:17]1 Recebhida chamada por UWehservice. IP=127_8.8.1

@ Coleta
getUeathe1-DataSom-ceLl.,tBuSeruer( >

[2013/Feu 26 ( = =
BRIt | C\Program Files\TerraMA2\planosex = ‘ PlanOS
[2013/Fev 26 | (15613, Ffeu, 26 23:53:15]1 Ahrindo servidor de Webservice na porta 32161... OK.

[2813-Tev 26 9'4 L2-4071 Tndcdializabin conclovda

[2813/feu/26 :
[2013/Fev /26 | C:\Program Files\Tem « A
tRi a
getile [2813/feu/2%] n I|S;E§
Recaill o613 ,£6u,26

getAd [2313/f 27 N e ~
[2013/fev 26 H1a 1."“Nun |[[2013,Fev,26 23:53:207 Buscando boletins... « NOtIflcagaO

getEIN[oa13 feu 27 [2813/feus/26 23:53:20]1 Ciclo de notificabBes concluvdo
[2013/fevs26 ||[2@13feu, 27 [2013/Feurs6 A

getCe o N ™= =
[2013/fou.28 Lt ] [ELEERER | C\Program files\TeraMAZanimacac '

tE1
[2813/1-‘&0/26 _____________ 2m 3 fev 2t W e eeemeee Vorsap 3.8.] —==—mc—=—mmmmm——mmm—ome

e ~
[2313/1-'30/26 [(2813fev 2? (—m——— [2013Fev 26 23:53: parimetros de inicializakio Anlmagac
getlnflirogi 3 feur 27 [2013-feuv/26 23:53: Could not open "log_animacao.txt" for iti
[2@13/!-'90/26 [2013Fev 26 (| [2013Fev 26 23:53: Testando conexfio 6 hase de dados... OK.
tE] [2013Feuv 26 | |[[2013/Fevr 26 23:53: Abrindo servidor de Wehservice na porta 32183... OK.
[2313/%;;3%] [2813/fev,26 23:53: Inicializabbo conclutda. .
(2013 /FeuraT [2013-feu/27 BA:A3: Recebida chamada por Wehsevwvice. IP=127_HA._8.1

4 ping{>
ping< [2013/Feus27
[2013/feur2?

[2013-feuvr2?

[2013/Fev 27
[2813-Fev 27

Niveis de Alerta

0 2 3

Normal Observacao Atencéo Alerta Alerta Maximo




Organizacao e Armazenamento

GEONETCast Data Manager (SGBD)

Banco de Dados LAPIS

(11! Geonetcast Data Manager

Input folders A Activity
Source folder: E:WArquivos de programas\T-Systems|BusinessTv-IP| received
= = = = Start Yiew Log
Unmatched files Folder: C:\dagos_Datamapager\Unmatchgd files\Desconhecidos | [ Browse. .. J [ |
MSGHRIT | J4SON | YGT4AMERICA | SAF_AMERICA | SAF_complemento | OSI_SAF | OSI_SAF_complemento | METOP | MPEF_PRQ | MERIS | DELETED_01 | DELETED_02
IMeteosat Second Generation maeosat 8/9 at 0 degree East) B | S ATE L ITE/ P R O D UTO
Destination folder: | - Eos_Dat';r;waﬁagﬂer\Msar - Dated folders
eccme Current cycle:
Missing data log: t\dados_D atamanager\MSGimissing-hrit.log.txt | Browse... 1 Open | C [—
Duration of storage: FOREYER | —I .
: —> Organiza > ANO
HRY
PRO EPI
V| Process
Process Process P B V N A 4
imes to store: 4 g £ &
Times to store: all Times ko store: all : MES 1 MES 2 MES n
Segments ko store: all
VIS0D6 VIS008 IRO16
Process Process Process N
Times to store: :gl! || Times ko store: :g}l { Times to store: jall B | DIA | | DIA | | DIA |
Segments to store: jéll Segments to store: ;E!I Segments to store: .?II

Preenchimento Verificacao de falhas

Html  Javascript
Assembly  AJAX
Python
Shell C++
perl CSS

JA\y\% Ruby

EO Portal ¢ »00 bt

“

PHP C# Xml




i GEONETCast toolbox

ILWIS - Geonetcast Toolbox

s — o~ .

&
GEONETCast Product Navigator
GEONETCast Data Manager
MSG-HRIT
Calculate MSG angles
Geostationary-LRIT
Meteorological Product Extraction Facility
MSG-Rapid Scanning Service
Satellite Application Facitlities (SAF)
Real Time MSG Visualization
GOES-MSG IR Composite Visualization
CMA products
MODIS Global Products
TAMSAT Rainfall Products
SPOT VGT Products
DevCoCast Products
EAMNET Marine Products
AMESD-SADC
METOP
JASON-2 and AVISO
Onling InSitu Climate Databases
‘web Mapping services
To other applications
[=- Configuration

- Folders

E-E-E-E S EEEEE - EE R

< mn »

Config XML version 1.3

Codigo aberto

=10] x|
e Edit Format ew
cd\ -
gd mpe_time A

d|for %%j in E".grb) do wgrib2.exe -ieee ¥Xj_GRIB %¥j
for %%] in (*.grb_grib) do runmpel %%j

[* runmpel.bat - Notepad Ll =10 x|
File Edit Format N Help
set longfilename=%1

set shortfilenamel=%longfilename:~0,32%
set shortfilename2=%longfilename:~0,17%

ILwISComClient.exe '¥shortfilename2%'.mpr:=map('%

— shortfilenamelX', genras,cConvert,3712,0,Real, 4, SwapBytes)

Interface Grafica

ilwiscomclient. exe %shortﬁ’IenameZ%_l.mpr}dom-va"lue;vr-o:loo:o.00001%:-%shortfﬂenameZ%"lOOO%
ilwiscomclient. exe %shortfilename2%_2.mpr{dom=value;vr=0:100:0.00001}:=MapMirrorrotate(%
shortfilename2%_1,Mirrvert)

ilwiscomclient.exe setgrf '%shortfilename2%_2'.mpr mpe_georef.grf —_

GEONETCast <]| MPEF MPEG B
- GEONETCast Product Navigator 3 A .
@ GEONETCast Data Manager jerpctelesakbon 15 mates. saring st 0,00 UTC
# MSGHRIT Date (s ddhhmm) [ ]
- Calculate MSG angles Input directory [D:\Dados_teste\MPEF\ &l
[#- Geostationary-LRIT =
= Meteorological Product Extraction Facility | Output directory [D:\working_dir |- |
MPEF AMY
MPEF CLA
I |
MPEF CLAI o
MPEF CLM
MPEF CTH
MPEF FIRA
MPEF FIRG
MPEF Gl

MPEF MPEG

MPEF NDVI
MPEF CSR
MPEF TH
MPEF TOZ
t/- MSG-Rapid Scanning Service
) Satellite Application Facitlities (SAF)
- Real Time MSG Visualization
1- GOES-MSG IR Composite Visualization
CMA products
}- MODIS Global Products

- TAMSAT Rainfall Products A
4 | » |

Ba®

-m-E-8




ILWIS - Geonetcast Toolbox

1ol
File Help
[Satelte T
[MsG2 =]
Dote 7 Time range UTC) 2 — | Busca os dados no diretério fonte | | Busca os dados no diretério fonte |
Fom: [141272011 <1200 > 6 \l/ \]/
T [1an272011 <1200 = ] Visoos
° CJIR_016 | Descompacta o dado bruto GRIB2 | Descompacta o dado bruto HDFS |
Repeatinterval (min} | 15 ¥ CIR_033
Owv_os2 \l, \|,r
Series Owv_073
™ Muliple Channels in one Fie B:g-g; Importa o arquivo para dentro do ILWIS Importa o arquive para dentro do ILWIS
™ Multiple Times in one File C11R_108 \l/ \J/
. OR_120
Conversion = 2
@ Original DN Values 3 B'&J“ Transforma os pixels da imagem em Insere a projeg3o utilizada pela LSA SAF
C 8bis Values informagiode chuva | paraaregidoda AméricadoSul |
 Radiometiic (mw/m2/st/cm1)1) Sot - A4
€ Radiometic (W/m2/st/um) ) o _
Fles [ 1 i | I T
€ Reflectance / Temperatue (K) || \yp. - 1984) L) B | Insere a projeg3o original do M5G Re:pmr:](;t;mz :]atLoi;‘g)ZLe;;rst; d
| Imagem para a regido do brasi |
Output ' _I [V Ignore Errors
Format: | GeoTIFF - Projection: [MSG = [V Show Console - /
Flepefic [~ I Simple Filename I poelsee [T Re_projeta para LatLo_r:g € recort_a a Converte a imagem para o formato
Execute @ imagem para a regido do Brasil ASCH Grid
Folder.  |C:\Users\Leandro Macedo\Desktop Browse... il
Ext

' Resulting command line:

9

lgdal_translate. exe --config

\2011\12\141,201112141200,1.Y.N.1,1)" "C:\Users\Leandro Macedo\Desktop\201112141200_VIS006.ti"

ig GDAL_CACHEMAX 30 -of GTiff "MSG(D:A\DADOS DE PESQUISA\DADOS\MSG

g

Converte a imagem para o formato

ASC[I Grid

Move a imagem ASCIl Grid para o
diretorio de saida

MSG

W

Move a imagem ASCIl Grid para o

diretdrio de saida

MPE

NDVI

PROCESSAMENTO OPERACIONAL




Man computer Interactive Data Access System (McIDAS)

Data Explorer

Field Selector

T
Data Sources I Ld Field Selector ’ @ Layer Controls
¢ Satellite : . . : - s
Imagery Server: |<LOCAL-DATA> ‘ v/ @’y Dataset: iMSG v & Connect
HYDRA L | eS| =
Eumetcast HRIT (Plugin) T T
¢ Radar fmage Type: jiiag =
7 Levelll Times: |( Relative | Absolute |
Local e — -
Remote Most recent =
Level lll 2 most recent
¢ Point Observations 3 most recent A =
Plot/Contour 4 most recent
¢ Soundings S most recent T
Local e
& MCIDAS-V - Data Explorer i =101 x|
Ql Data Sources H Ld Field SQIemrJ (/‘—;) Layer Controls
Data Sources: Fields Displays
Formulas ©- 0.6 um VIS Cloud and Surface Features ¢ Imagery [«
Rede_Regic_Final.shp ©- 0.8 um VIS Aerosols over Water, Veg Image Display
= = - 1.6 um Near IR - Surface, cloud phase
MPE_20130129_1130_M9_00.g P Image Display Over Topography
©- 3.9 um IR Low Cloud/Fog,Fire Detection Image Contours |
» msg (All Bands) o 6.2 um IR Upper-level Water Vapor Scatter Analysis B
©- 7.3 um IR Mid-level Water Vapor o General
©~ 8.7 um IR Total Water,Cloud Phase,Dust Data Transect
= 9.7 um Ozone Histogram =
¢ 10.8 um IR Surface/Cloud-top Temp
B Raw [ Times | Region | Advanced |
& Radiance . . V] Use Default
K Temperature : = o
F Brightness I _
©- 12.0 um IR SFC/Cloud Temp, Low-level WV
©- 13.4 um IR CO2, Cloud Heights
o~ SEVIRIRGB
&) MCIDAS-V - Data Explorer 0 =1o(x|
= —
| ) Data Sources | Ld Field Selector ‘\,2 Layer Controls ‘
ntitied>Panel 1 Dle Edit, View, Help
AmericaSul_regioes_pols. | | Settings | Histogram
msg (All Bands) - Image D. ¥ | iy
Color Table: Gray scale | ol 330,7K
G 1
Vertical Position:
Bottom Middle Top
Pixel Sampling: c
5 10
. . c )
Sxiire Quaky: High Medium Low




McIDAS-V

McIDAS-V Display

% MDAS-V
File Edit Display Tools History Bundles Window Collaboration Help

\z’ I ‘_L_- |:%i| @ @ @' L{ J ‘@ ‘\'3;' O

untitied x |

,@ o
| | View _Erojections Panel 1 v | [4d[41[ >[I @ ¥—— Legend =
= Ellv] Maps
| & Bl [v] Default Background Maps M |
g North & Central America
E World Political Boundaries

World Coastlines
| &% B[v] Imagery

E B |v| msg (All Bands) - Image Display i 3

0 255

== DIk

U

msg (A1l Bands) - Image Display 2013-

| Memory: 137/181/1187 MB |Latitude:NA  Longitude:NA  Altitude: 0,0 m
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Utilizacao do lTerra MA= (Terra View )

Arquivo ASCII grid

ncols 1951

nrows 1639
xlicomer-73.003544000000
ylicomer-45.106871896740
cellsize 0.034840758326
NODATA_value -9999
6868686870707070707070
707069697676 76 76 76 76 122
122122 122 122 122 159 159 159
159159170170 170170 170 195
195195 195 190 210210 210 210
210184 184 184 184 184 116 116

b

Imagem MPE

( I 1 =¥ I
0 01 02 03 04 05 06 07 08 09 1




Utilizac&o do Terra MA2

o NN - [T

Normal Observacgao Atencéo Alerta Alerta Maximo
1.0>FVC>06 | 6l0>FVC>04 | 04>FVC>0.2 | 0.2>FVC>0.1 FVC =0.0

Servico: Coleta Servigo: Planos Servi(;?I:_Anélise
+ _ Servico: Notificacao
Terra View +

Servico: Animacéao




Sistema EUMETCast

Dados brutos

Disseminacao dos dados

Imagens Meteoroldgicas

Servidor LAPIS

Imagens Ambientais

FTP

Usuarios




Cloud Analysis

Baixos niveis

0.0 25.0 50.0 75.0 100.0

indice K

CELSIUS
2 -30 20 30 40 60

Quantidade de nuvens

Médios niveis

PERCEMNT
# 0.0 25.0 S50.0 75.0 100.0

Global Instability Index
indice de Levantamento

KELYIM
20 505 &0

#
m

Altos niveis

PERCENT
0.0 25.0 50.0 75.0 100.0

Total de Agua Precipitavel

Fonte: EUMETSAT




Nowcasting

Lead time
The Processes

END
USER’S

Decision
Process

MEASURE
MENT

Weather information has no value until
it is used with success

in the end user’s decision process

Nowcastin Long Range Weather
owcasting VSRF SRWF MRWF A

Figure 1: Naming of different forecasts in relation to their lead times. Nowcasting also
Figure 2: The processes in a ‘Nowcasting Production Line’ includes the current weather.

t=Present t=—15 min
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Temp(WWVE.2) - Temp(AY7.3) "C--Temp(IR3.9) - Temp(IR10.8) °C

Temp(WvE.2) - Temp(Wv7.3) °C

Temp(IR3.9) - Temp(IR10.8) °C

08/09/2009




Meteosat IR10.8 Meteosat Rainfall




MAXCAPPI 400Km
Radar de Cangucu/RS - 2012-09-16--14:21:28
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Teoria
e NDVI - Fundamentos

Normalized Differentiated
Vegetation Index (NDVI)

MOV =neqr I

Indicates dense and very
green vegetation

A

Vegetationdensity

MOV =negr O

mdicates baresoil

(0.50 - 0.08) (0.4 - 0.30)
‘ e = 0,72 e = (0,14
NDVI (0.50 + 0.08) (0.4 +0.30)




Teoria
e NDVI - Fundamentos

Ro.s - RO.6
Ro.s T Ro.a

NDVI =

maior para vegetacao saudavel (NDVI

R,s — R .
08 06 maior)
R, — Ry | menor para areas nao vegetadas/vegetacdo pouco saudavel (NDVI
' ' menor)
High

Heallhy Green
Stressed
Vegetation Vegetation

Sovorely
Strossed

§ <2 Reflectance >

2.2 2.5um

0.4 0.7 1.1 1.7 .
I visioLe E HEAR IR —)-Emmm\van -—b'

Wavelength {micrometers)




Teoria

e NDVI - Fundamentos

Visible Light (AVHRR Channel 1, .58-.68 ym)

Near Infrared (AVHRR Channel 2, .725-1.1 ym)

Reflectancia 0,6 um

Reflectancia 0,8 um




NDVI - MSG Algoritmo Calibracéo

Dados Brutos MSG-2
(Para cada Pixel Pixel i)

Calibragio dos canais MSG-2 VIS0.6 (Refl1) , VIS0.8 (Refl2)
e NIR1.6 (Refl3) em Reflectance (%), IR3.9(T4) e IR10.8 (T9)
em Temperatura de Brilho (°K)

Refl3/Refl1=0.40 ¢ SIM
Refl3/Refli<1.6e
Refl1=%200e

Refl3=% 250 ou
T9<253K

A 4

SIM
Refl3/Refl1<0.40 e Refl1=%%
150eT9 <288 K

v

= OO SPISEPrOCESSamENtos dados/ataGhannel=2 EEE

Fle Edit View Terminal Tabs Help

root@lapis-processamento... £ |root@lapis-processamento:... & |roct@lapis-processamento:... £

root@lapis-processamento: /dados/DataChannel-2# 1s H*EPI*288818231615* 3
H-800-MSG2 -MSG2 - -PRO -200810231615-
dlapls-processamento:/dados/DataChannel-2# 1s H*IR ¢ 810231615%

-008-MSG2_ -MSG2 -IR 016 -000001  -200810231615-

-008-MSG2_ -MSG2 -IR 016 -000002__ -200810231615-

-806-MSG2__ -MSG2 -IR 016 -006003__ -200810231615-
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